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1.1 Analisi e valutazione

Le misure presso la Scuola dell’infanzia di Via Pezzi 3 nel comune di Milano sono state effettuate il
giorno 22 giugno 2023 con idonea strumentazione regolarmente tarata (si faccia riferimento al DVR
per il dettaglio della strumentazione utilizzata ed il certificato di taratura).

Le misure sono state eseguite dai seguenti tecnici di NIER Ingegneria S.p.A.:

¢ Ing. Giuseppe Milito.

Nella tabella seguente si riportano i valori dei parametri microclimatici registrati nei vari locali

monitorati.
.. . | Taria | Umidita Varia | Trad T T bu.lbo Tipologia
Id. Descrizione Orario | . . o globo umido ;
(°C) |relativa (%) | (m/s) | (°C) (°c) (°c) Termica

Sezione Verde - Piano
1 Rialzato 08.45 | 27,7 56,1 0,21 27,9 27,8 - Moderato
(fase di accoglienza)

) Se2|or!e RossaT -PR 09.00 | 288 52,1 0,04 29,1 29,0 - Moderato
(fase di accoglienza)

3 Sezione Blu = P1 09.15 | 29,5 52,1 01 | 298| 297 ; Moderato
(fase di accoglienza)

Sezione Gialla - P1
4 ezione iafia 09.25 | 30,7 46,5 012 |31,1| 309 | 228 |Moderato/Caldo
(fase di accoglienza)

Sezione Arancione — P1
s . . 29, 48,7 ,32 X ,2 22, M I
5 (attivita didattica) 09.50 9,9 8 0,3 30,5 30 5 oderato/Caldo

6 sezione Rosa — P1 10.00 | 303 47,3 002 | 303 | 303 23,4 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)

Sezione Turchese — PR
7 10,1 2 2 23,1 M [
(attivita didattica) 0,15 9,9 50,6 0,03 30,0 9,8 3, oderato/Caldo

g | Sezoneverde=PR |, 51 596 47,7 023 | 298 | 297 22,5 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)

Sezione Viola — PR
10,40 | 2 49,4 44 | 29,4 | 2 - M
? (attivita didattica) 0,40 | 29,5 3 0, 9, 9,5 oderato

10 Sala. 'es\ter'na —.PR 10,50 | 30,6 43,8 0,7 | 356 | 318 22,7 Moderato/Caldo
(attivita didattica)

Spazio Gioco — P-1

11 (attivita didattica)

11,05 | 26,9 60,9 0,03 25,8 26,2 - Moderato

Sezione Blu — P1
12 ezione Biu = 11,15 | 30,3 46,9 0,02 | 305 | 304 22,9 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)

13 sezione Rosa —P1 11,30 | 31,0 43,9 0,02 | 31,3 | 31,2 23,1 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)
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T T bul
.. . | Taria | Umidita Varia | Trad bu. bo Tipologia
Id. Descrizione Orario | ,, , o globo umido ;
(°C) |relativa (%) | (m/s) | (°C) o o Termica
(°C) (°C)
14| SezoneGialla=Pl 1, o} 45 45,6 002 | 318 | 319 23,7 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)
15|  SezioneViola - PR 12,00 | 30,9 45,5 0,19 | 30,8 | 308 22,7 | Moderato/Caldo
(pranzo)
16| SedoneGialla=Pl | o 50 5 ¢ 44,5 004 | 31,7 | 316 22,9 | Moderato/Caldo
(pranzo)
17|  SezioneRosa—Pl 12,45 | 31,7 42,0 0,15 | 32,1 | 31,9 23,2 | Moderato/Caldo
(pranzo)
1g| Sezioneverde—=PR | .51 355 42,6 023 | 320 | 325 22,9 | Moderato/Caldo
(pranzo)
19| SezioneTurchese=PR |, | 5 ) 43,0 004 | 31,1 | 31,2 23,8 | Moderato/Caldo
(attivita didattica-riposo)
50| SezioneArancione =Pl |, | o) 4 39,9 0,06 | 32,0 | 324 22,9 | Moderato/Caldo
(attivita didattica-riposo)
21 Sala esterna = PR 13,45 | 33,1 40,4 1,92 | 375 | 34,0 22,9 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)
22 Salone = P1 14,00 | 31,5 44,5 012 | 31,3 | 314 23,6 | Moderato/Caldo
(attivita didattica) ’ ! ! ! ! ! !
g3 | SeziomeGialla=Pl 1 .| 5 g 42,6 041 | 31,7 | 318 23,2 | Moderato/Caldo
(attivita didattica/riposo)
Sezione Rossa - PR
24 L rtivith didattica/rinoso) | 1430 | 318 41,7 008 | 31,7 | 31,7 22,7 | Moderato/Caldo
Sezione Blu—-P1
2 1 2 44 2 2.4 2 M |
5 (attivita didattica/riposo) 5,00 | 32,3 ,0 0,03 32,5 32, 3,8 oderato/Caldo
ione Viola - PR
26|  SezioneViola - 15,15 | 31,6 44,0 030 | 31,3 | 316 228 | Moderato/Caldo
(attivita didattica/riposo)
57| SezoneArancione=P1 |, 0| 5, 43,2 0,15 | 32,1 | 321 23,7 | Moderato/Caldo
(fase di uscita)
ione Turchese — PR
,g| SezloneTurchese 16,00 | 31,1 46,5 055 | 30,9 | 31,0 22,7 | Moderato/Caldo

(fase di uscita)
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Vengono riportati di seguito i valori dei parametri microclimatici rilevati all’esterno delle strutture,
nella giornata in cui sono state effettuate le misurazioni. Come si evince dal grafico riportato di
seguito, nella giornata le condizioni erano moderate/calde.

e Data: 22/06/2023;

e QOra: 13,45;

e T:33,1°C;

o U:40,4%;

e V:1,92m/s.

T [°C]
Andamento delle temperature giornaliere massime (Stazione meteo di Milano Linate)

—+—mag-giu '23 Sopralluogo
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1.2 Esito della valutazione

Si riporta di seguito per i vari locali monitorati I'esito del calcolo degli indici relativi il comfort termico
PMV/PPD, relativo allo stress da calore WBGT e PHS, e il relativo livello di rischio. | calcoli completi
sono riportati al paragrafo 1.4 del presente documento. Si specifica che non in tutte le postazioni
sono stati calcolati tutti gli indici, avendo questi dei range di applicabilita, in particolare e stato
calcolato I'indice di comfort termico PMV/PPD per gli ambienti con temperature comprese fra 10°C
e i 30°C; per gli ambienti caldi si sono calcolati i relativi indici WBGT e PHS.

Tabella 1 - Indici PMV, PPM, WBGT, PHS, e relativo livello del rischio.

Indice Comfort Stress termico
ID Ambiente . Indice WBGT | Indice PHS?
PMV/PPD! | termico da calore
Sezione Verde - Piano
PMV =0,80
1 Rialzat ! A. A. -
'|a za o' PPD = 18,49 % Basso N.A N.A
(fase di accoglienza)
Sezione Rossa - PR PMV =1,37 .
2 . . ! A A -
(fase di accoglienza) PPD=43,92 % Medio N.A N.A
Sezione Blu—P1 PMV = 1,52 .
3 . . ! A A -
(fase di accoglienza) PPD=51,99 % Medio N.A N.A
Tre = 37,1°C
. . _ _ . WaterLoss =910 g
4 SeZ|on'e GlaIIa' P1 PMV 1,840 e WBGTe=25.2°C | Dy = 480 min s
(fase di accoglienza)  |PPD =69,07 % WBGTiimite = 29°C | Dimjossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre =37,1°C
. . _ WaterlLoss =847 g
5 Sezione Arancione — P1 PMV =1,46 di WBGTer=25,7°C | Dy, .. = 480 min
(attivita didattica) ~ [PPD=48,73%| Medio ot TU0oC | oo - 480 min ke
Diim;lossos =480 min
Tre =37,1°C
. _ WaterLoss =878 g
6 Sezione Rosa — P1 PMV =1,75 Medi WBGTes = 26,0°C Dirnre = 480 min
(attivita didattica) PPD = 64,41 % €CI0 | WBGTimite = 29°C | Dimeosso = 480 min Basso
Diim;lossos =480 min
Tre = 37,0°C
. _ WaterLoss =736 g
7 Sezione Turchese — PR PMV =1,67 . WBGTer=25,6°C | Dy .. 480 min 8
(attivita didattica) ~ [PPD=60,4%| Medio | oot D00 | Do - 480 min asso
Diim;lossos =480 min
Tee = 37,1°C
. _ WaterlLoss =756 g
3 Sezione Verde — PR PMV =1,35 Medi WBGTefr = 25,1°C | pyjpare = 480 min
(attivita didattica) PPD = 42,87 % €CI0 | \WBGTimite = 29°C | Dimeesso = 480 min Basso
Diim;lossos =480 min
Sezione Viola — PR PMV =1,15
9 s . ! Medi N.A. N.A. -
(attivita didattica) PPD=32,84 % aelie
Tee = 37,1°C
WaterLoss =1316 g
Sala esterna — PR WBGTei = 25,7°C o )
10 s g . N.A. _ Diimstre = 480 min Basso
(attivita didattica) WBGTimite = 29°C | Dimyosso = 480 min
DIim;I05595 =480 min
1 Spazio Gioco — P-1 PMV =0,65 Basso N.A. N.A. -
(attivita didattica) PPD=13,87 %

1 Per le postazioni con T maggiori di 30°C si fa riferimento all'indice WBGT per I'attribuzione della classe di rischio. Sono stati

comunque calcolati gli indici PMV e PPD.

2 Anche se non si € superato I'indice WBGTimite , per completezza é stato calcolato comunque I'indice PHS.
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Ambiente

Indice
PMV/PPD!?

Comfort
termico

Indice WBGT

Indice PHS?

Stress termico
da calore

12

Sezione Blu - P1
(attivita didattica)

PMV =1,77
PPD = 65,46 %

Medio

WBGTess = 25,5°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
Waterloss = 1316 g
Dlim;tre =480 min
DIim;IossSD =480 min
Dlim;|05595 =480 min

Basso

13

Sezione Rosa — P1
(attivita didattica)

PMV =1,97
PPD =75,39 %

Medio

WBGTesr = 26,0°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
WaterLoss =934 g
Diim;tre = 480 min
Diim;lossso = 480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

14

Sezione Gialla—P1
(attivita didattica)

N.A.

WBGTess = 26,6°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
WoaterLoss =934 g
Dlim;tre =480 min
DIim;IossSD =480 min
Dlim;|05595 =480 min

Basso

15

Sezione Viola - PR
(pranzo)

PMV = 1,76
PPD = 64,94 %

Medio

WBGTess = 25,7°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
WaterLoss =934 g
Dlim;tre =480 min
Diim;lossso = 480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

16

Sezione Gialla—P1
(pranzo)

N.A.

WBGTef = 25,9°C
WBGT imite = 29°C

Tre=37,1°C
WaterlLoss = 1051 g
Dlim;tre =480 min
Diim;lossso = 480 min
Dlim;loss95 =480 min

Basso

17

Sezione Rosa — P1
(pranzo)

N.A.

WBGTeft = 26,3°C
WBGTnmite =29°C

Tre=37,1°C
WaterLoss =1051 g
Dlim;tre =480 min
DIim;IossSO =480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

18

Sezione Verde — PR
(pranzo)

N.A.

WBGTeff = 26,1°C
WBGTnmite =29°C

Tre=37,1°C
Waterloss =1144 g
Dlim;tre =480 min
Diim;lossso = 480 min
Dlim;loss95 =480 min

Basso

19

Sezione Turchese — PR
(attivita didattica-riposo)

PMV =1,96
PPD =74,92 %

Medio

WBGTes = 26,5°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
WaterLoss =953 g
Dlim;tre =480 min
DIim;IossSO =480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

20

Sezione Arancione — P1
(attivita didattica-riposo)

N.A.

WBGT.s = 26,2°C
WBGTnmite =29°C

Tre =37,1°C
WaterlLoss =1109 g
Diim;tre = 480 min
Diim;lossso = 480 min
DIim;IossSS =480 min

Basso

1

Sala esterna — PR
(attivita didattica)

N.A.

WBGTes = 26,5°C
WBGTjimite = 29°C

Tre =37,2°C
WaterLoss =1601 g
Dlim;tre =480 min
DIim;IossSO =480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

22

Salone — P1
(attivita didattica)

PMV =1,98
PPD =75,85%

Medio

WBGTef = 26,5°C
WBGTnmite = 29°C

Tre =37,1°C
WaterlLoss =1011 g
Dlim;tre =480 min
Diim;lossso = 480 min
DIim;IossSS =480 min

Basso

23

Sezione Gialla—P1
(attivita didattica/riposo)

PMV =1,97
PPD =75,39 %

Medio

WBGTes = 26,3°C
WBGTjimite = 29°C

Tre=37,1°C
Waterloss = 1121 g
Diim;tre = 480 min
Diim;lossso = 480 min
Diim;lossos =480 min

Basso

R4

Sezione Rossa - PR
(attivita didattica/riposo)

N.A.

WBGT = 25,9°C
WBGTimite = 29°C

Tre = 37,1°C
WaterlLoss = 1061 g
Dlim;tre =480 min
Diim;lossso = 480 min
Diim;lossas =480 min

Basso

25

Sezione Blu — P1
(attivita didattica/riposo)

N.A.

WBGTess = 26,8°C
WBGTjimite = 29°C

Tre =37,1°C
Waterloss =1146 g
Diim;tre = 480 min
DIim;IossSO =480 min

Basso

NIER Ingegneria per il Comune di Milano




IR Rev. 0

i L .
éﬁ g Comunea Valutazione dei parametri microclimatici
Data 30/06/2023
":&L . '!Erd Milano ai sensi del Tit. Il, AlL.IV e Tit. VIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. : / /
=5 Pagina 9di 38
Indice Comfort Stress termico
ID Ambiente . Indice WBGT | Indice PHS?
PMV/PPD! | termico da calore
Diim;lossos =480 min
Tre =37,1°C
e Sezione Viola - PR PMV = 1,92 g WBGTef = 26,0°C Wgter“’szzolfnﬁi g
ity di i i - s Medio limjtre = ! Basso
(attivita didattica/riposo) [PPD =73,02 % WBGT e = 20°C | Dimiossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre = 37,1°C
b Sezione Arancione — P1 NA WBGTef = 26,7°C W;Fer"o_sz;olll_?’ g
(fase di uscita) o - limitre = £S5 MIN Basso
WBGTjimite = 29°C | Diimjlossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre =37,1°C
- Sezione Turchese — PR PMV = 1,68 g WBGTesr = 25,8°C Wgtermsz;olomﬁ g
Clee - s Medio limitre = ! Basso
(fase di uscita) PPD = 60,68 % WBGT e = 20°C | Dimiossso = 480 min
Diim;lossos =480 min

Si riportano di seguito nello specifico le considerazioni relative ai singoli indici calcolati.

Nelle postazioni in cui e stata rilevata una temperatura inferiore i 30 °C, , & stata effettuata la
valutazione del comfort termico, che ha mostrato un livello di rischio medio.

Nelle postazioni in cui & stata rilevata una temperatura superiore i 30°C, € stato valutato il rischio di
stress da calore attraverso il calcolo dell’indice WBGT, il quale anche nella condizione piu
conservative (persona non acclimatata) non ha mai superato i valori limite, si ha dunque una
condizione di rischio basso. Si € comunque proceduto per tutte le postazioni al calcolo dell’indice
PHS, il quale ha confermato che in nessun caso viene raggiunta la temperatura massima, Tremax O il
tempo limite massimo di permanenza, anche in questo caso il livello & stato di rischio basso.

Per gli ambienti di lavoro a “Rischio medio” va considerato che, trattandosi comunque per la
maggior parte delle postazioni di un ambiente moderato, i livelli di insoddisfazione calcolati, durante
tali fasi lavorative tramite gli indici PMV e PPD, danno evidenza di uno scarso livello di comfort
microclimatico da cui puo derivare eventualmente una diminuzione di performance lavorativa ma

non una condizione di rischio per i lavoratori. Si ritiene infatti che non sussistano condizioni

particolarmente rischiose, anche considerando le temperature registrate (tipiche di un “ambiente
moderato/caldo” con temperature prossime ai 30°C).
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1.3 Conclusioni

Nella tabella sottostante sono riportati gli esiti della valutazione per le mansioni presenti presso gli
ambienti monitorati, dedotti dal confronto degli indici PMV/PPD, WBGT, PHS calcolati con i valori di
riferimento. Per ognuno degli indici, viene riportato il livello di rischio relativo alla condizione
peggiore fra quelli rilevati nelle varie zone occupate dalla specifica mansione.

Tabella 2 - Riepilogo livello di rischio microclimatico per mansione.

Livello di rischio

Mansione Comfort termico Stress termico da calore

PMV/PPD WBGT PHS

Educatrici delle Scuole

Medio Basso Basso
d'Infanzia/Nidi

In generale, si puo affermare che data la tipicita dell’attivita svolta, e dati gli esiti del calcolo degli
indici, non si rilevino situazioni di criticita pertanto il rischio microclimatico complessivo & LIEVE?,

Non risulta necessario programmare interventi migliorativi ma e sufficiente mantenere attive le
Misure tecniche ed organizzative di miglioramento riportate al par. 6.5. del DVR.

| valori riscontrati per i locali campionati si possono considerare validi ed omogenei per tutti gli altri
locali della stessa tipologia che compongono gli edifici della Scuola dell’infanzia di Via Pezzi 3 nel

comune di Milano.

3come definito al par. 4.3.2 Tabella B e al par. 4.3.3 del DVR..

4 Come definito nel par. 5 del DVR.
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1.4 Report Di Misura

Indici PMV/PPD

100
= e || E | e Lo il | [ Rl IS
80
60
=]
e
a

\ / o
\_/ \_/

0 T T 0
-3 25 =2 -15 -1 -05 [ 05 1 15 2 25 3 -3 25 -2 15 -1 0,5 [} 05 1 15 2 25 3
PMV PMV
Temperatura dell'aria (°C) 27,7] Unmidit3 relativa (%) 56,1 PV | 0,80 Temperatura dell'aria (°C) 28,8 Unmidits relativa (%) 52,1 PV 1,37
Temperatura mediarad. (°C) 27,9) 0,50 Temperatura mediarad, (°C) 29,1] 0,50
PPD| 18,49 * PPD| 43,92
Velodta dell'aria (m/s) 0,21 Attivitd [m!t]‘ 1,2 ’ Velodita dell'aria (m/s)| 0,04| Attivitd [m!t]‘ 1,2 ’

1 - Sezione Verde - Piano Rialzato (fase di 2 - Sezione Rossa — PR (fase di accoglienza)

accoglienza)
e (| |
L e el el
80

\\ // . \\ /

] T T
-3 =25 =2 =15 -1 -05 [} 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'ari (°C) 29,5 Umidit3 relativa (%) 52,1 PV 1,52 Temperatura dell'aris (C) 30,7 Umidita relativa (%) 46,5 PV 1,84
Temperatura mediarad, (°C) 29,8] 0,50 Temperatura mediarad, (°C) 31,1 0,50
PPD| 51,99 2 PPD| 69,07
Velodta dell'aria (m/s) 0,10 Attivitd [m:t]‘ 1,2 ” Velodita dell'aria (m/s)| 0,12 Attivitd [m:!]‘ 1,2 ’

3 - Sezione Blu — P1 (fase di accoglienza) 4 - Sezione Gialla — P1 (fase di accoglienza)
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Pagina 12 di 38
100
80
80
£
/ m \
. \\ // . \ //
N O
o] 3 -25 2 1,5 1 -0,5 0 05 1 1.5 2 25 3
3 -25 2 15 1 -0,5 0 0.5 1 15 2 25 3 PMV
PMV
Temperstura dell'sria (°C) 29,9]  umidita relativa (%] 48,7 o] T Te:::::z:":;::z zg,i um::‘::::z:s:\ ;75,; MY 1,75
Temperatura media rad. ('C) 30,5] i 0,50 pPD| 4873 Velodits dellaria (m/s) 0,65 Attivita (met) ’1,2 | s
Velodts dell'aria [m/s) 0,32 Attivits (met) 1,2 Y
5 - Sezione Arancione — P1 (attivita didattica) 6 - Sezione Rosa — P1 (attivita didattica)
100 100
_t"[-_|w o -ﬁ[-_l“‘f"‘ e
80 80
80 60
g £
40 / 4 \ /
o \\ // o \\ //
N 0
o] - -3 2,5 2 1.5 1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3
3 25 2 -15 1 -05 0 05 1 1,5 2 25 3 PMV
PMV
Temperaura delara (O] 29,9] _ umicarelua()] __506] ___ew|__ Lo7 e 2 Um:‘::;:::::\ a7l
media rad. (") 30,0 I 0,50 PPD| 60,14 Velogitd dell'aria {m/s) 0,2’3 )| ’1,2 e e
aria (m/s) 0,03, Attivita (met) 1,2 ”
7 - Sezione Turchese — PR (attivita didattica) 8 - Sezione Verde — PR (attivita didattica)
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/

\//

0
3 2,5 2 15 1 -05 0 0,5 1 1,5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 28,5 Umidita relativa (%) 49,4 PV 1,15
dia rad. (°C)| 29,4 Abbigliamento 0,50
Velodita dell'aria {mys) 0,44 Attivita [met) 1,2 Fny| sbLH

9 - Sezione Viola — PR (attivita didattica)

e
fresco calds

/

N

3 2,5 2 15 1 -05 0 0,5 1 1,5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (C) 26,9 Unid\mrtlanva[%j‘ 60,9 PMY| 0,65
dia rad. (°C)| 25,8| Abbigliamento 0,50
Velocita dell'aria (m/s) 0,03 Attivita (met) 1,2 Tny|| SR

11 - Spazio Gioco — P-1 (attivita didattica)

/

N

/

0
3 2,5 2 15 1 -0.5 0 05 1 1.5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 30,3 Umidita relativa (%) 46,9 PV 177
T dia rad. ()
remperatura media rad. (C) 30,5 Abbigliamento 0,50 PPD| 65,46
Velodtd dell'aria (m/s) 0,02] | 12

12 - Sezione Blu — P1 (attivita didattica)

= H =
fresco aldo

/

N/

3 2.5 2 15 1 -0,5 0 0.5 1 1.5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (C) 31,0 Unld\ﬁrelaﬂva[%]‘ 43,9 PV 197
T dia rad. (°C
emperaturamediarad. ()] 31,3] sovigtaments]  050] — enl oo oo
Veloditd dell'aria (m/s) 0,02| )| 1,2

13 - Sezione Rosa — P1 (attivita didattica)
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2 \ /

Y

-3 -25 -2 -15 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (*C) 30,9 Umidits relativa (%) 45,5 PV 1,76
Temperatura media rad. (°C) 30,8 i 0,50
- - PPD| 64,94
Velodts dell'aria [m/s) 0,19 Attivits (met) 1,2 ”

15 - Sezione Viola — PR (pranzo)

Leggem. teggerm.
fresco ald

\ /

\_/

25 -2 15 1 05 0 0,5 1 1,5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 31,2 Unid\mrtlanva[%j‘ 43,0 PV 1,96
T tura media rad.
‘emperatura media rad. (°C) 31,1 Abbigliamento) 050 opp 78,92
Velocita dell'aria (m/s) 0,04 Attivita (met) 1,2

19 - Sezione Turchese — PR (attivita didattica-

riposo)

Leggerm. Leggerm.
freseo ald

/

/

N

-3 25 -2 -15 -1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 31,5 Umidita relativa (%) 44,5 PMY 1,98
T dia radl (°C
emperaturamediarad. ()] 31,3] sotigtamento]  050] — prl oo oo
Velodith dell'aria {m/s) 0,12] Attvita (met) 1,2

22 - Salone — P1 (attivita didattica)

Leggem. Leggerm.
fresco ald

\_//

25 2 45 -1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperaturadellaria () 31,8]  umidtaretawva] 426 pw| 197
Te dia rad. (°C)
emperaturamediarad. ()] 31,7 snwigiamerol  050]  peol e oo
Velodith dell'aria {m/s) 0,a1| Attivith (met) 1.2

23 - Sezione gialla — P1 (attivita
didattica/riposo)
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Pagina 15 di 38

100
L Banessers jerm,
O = [l il
80
80
o
g
g

|

. \

/]

\

N

/

-3 25 -2 45 -1 -05

0

PMV

05

1 15 2 25 3

Temperatura de['arls (°C) 31,6

ude{ 0 e L%
Abblsﬂlfmentc 050/ ooy 73,02

Temperatura media rad, (C)| 31,3
adell: 0,30)

| 12

26 - Sezione viola — PR (attivita
didattica/riposo)

100
I :
|z ([T |
80
60
a
g
a

- \ /

\_/

0
3 25 -2 415 -1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 31,8 Umidita relativa :9(.)‘ 42,6 PV 197
T t dia rad. (°C)
‘emperatura media rad. 31,7] Abbigliamento) 050 opp 75,39
Velogita dell'aria (m/s)| 0,41 Attivits (met) 12

27 - Sezione arancione — P1 (fase di uscita)

Leggerm.
al

/

N

/

3 25 2 45 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura deffaria (€ 31,1

Umidita relativa (%) 46,5 PMV| 1,68
bbi 0,50
Abbigliamento| 5! PPD| 60,68
Attvita (met) 1,2

Temperatura media rad. () 30,9
Velodith dell'aria {m/s) 0,55]

28 - Sezione turchese — PR (fase di uscita)
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Indice WBGT

Comune Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

4 - Sezione Gialla — P1 (fase di accoglienza)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

.Ten'pera(ura di bulbo umido a ventilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa corporea

Altezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore

Ania stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabaolismo

|indice WBGT
|Indice WBGTeff

|indce WBGT imte

MIN

1 1.7

&

0 05

125,987
252
257

Lot

“C-WBGT
si
O
O
®

Watt

*C

2

5 - Sezione Arancione — P1 (attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a vertilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa corporea

Altezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per 'abbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore
Aria stagnante

Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo

| Indice WBGT
| Indice WBGTeff

| Indice WBGT Imte

MAX
% =
R
w3 »
) w
of »

125,987
248
253

Lot

°C

Watt

Rev.

Data

P

O ® ®3

agina

O ® ®3

0
30/06/2023
16 di 38
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i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

6 - Sezione Rosa — P1 (attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umide a ventilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa corporea

Atezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore
Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabalismo

|indice WBGT
|indice WBGTeff

|Indice WBGT imke

MIN

-30 30.3

]
o [kl = =IE=1IK
!!I!III

125,987

]
[=2]

[\*]
o
o

7 - Sezione Turchese — PR

(attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30
Temperatura di globotermometro -30
Temperatura di bulbo secco -30
. Massa corporea 15
Attezza 1
Energia termica metabolica 1
Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV) 0

MAX
a1 w
28 »
[ 29 »
[
17 v
59 =

Persona acclimatata al calore

Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo
|indice WBGT

|Incice WBGTeff

| Indice WBGT limite

125987
251

et

MAX
70 °C
70 *C
70 ‘C
150 Kg
25 m
10 met
20 "C-WBGT
sl
@)
@)
O]
Watt
‘C
C
*C
c -
C
°C
Kg
m
met v
"C-WBGT
si no
O @
@) ®
® O
Watt
°C
°C
‘C

Rev.
Data
Pagina

0
30/06/2023
17 di 38
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8 - Sezione Verde — PR

(attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa comporea

Arezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore
Aia stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo

|indice WBGT
|Indice WBGTeff

|indice WBGT imie

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale
Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco

Massa comporea

Arezza
Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per |'abbigiamento (CAV)

MIN

10 - Sala esterna — PR

246
251

-
r
o
~

MAX
=9 »
a9 »
a9 »
0 W
g v
o =

(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN

30 227
30 318
30

0

k == - I
Io'! III\J I~.| I::l

°C

Persona acclimatata al calore

Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo
|Indice WBGT

| Indice WBGTef

| Indice WBGT limite

i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Watt

O ® ®3

Rev.
Data
Pagina

O @®

0
30/06/2023
18 di 38
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. Rev.
i Comune Valutazione dei parametri microclimatici Data
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :

Pagina

12 - Sezione Blu—P1
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 “C v
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Temperatura di bubo secco 30 Y| B
. Massa comporea 15 150 Ka
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Velore di adeguamento per [abbigliamento (CAV) 0 2 “C-WBGT
si no
Persona acclimatata al calore @] ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metaboismo Watt
| indice WBGT c
| Indice WBGTeff “c
|Indice WBGT imte E =
14 - Sezione Gialla—P1
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 237 70 “°C A4
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Temperatura dibulbo secce 30 70 c
Massa comporea 15 150 Kg
Altezza 1 ] m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamerto per labbigiamento (CAV) 0 2 *C-WBGT
SI no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® @)

 Metabolismo Watt
indice WBGT =
| Indice WBGTef ‘c
| Indice WBGT limte [ = c

0
30/06/2023
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i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici Rev.
¢ Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. Data
Pagina
15 - Sezione Viola - PR
(pranzo)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 “C ~
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Temperatura di bulbo secco 30 70 c
Massa comporea 15 150 Kg
Attezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met ~
Valore di adeguamento per [abbigiamento (CAV) 0 0 “C-WBGT
si no
Persona acclimatata al calore O @
Avia stagnante O ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® O
 Metabolsmo Watt
|indice WBGT c
| Indice WBGTet c
indice WBGT imte [ 2] c
16 - Sezione Gialla—P1
(pranzo)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 °C ~
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Tempersturs d bulbo secco 30 7 c
. Massa comporea 15 150 Kg
Attezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met ~
Velore di adeguamento per 'abbigiamento (CAV) 0 2 “C-WBGT
si no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante O O]
Inteme o estemo di edfici in assenza di itaggiamerto solare ® @]
 Metaboismo Wait
(incice WBGT T
| Indice WBGTeft C
|Indice WBGT limte [ 2] c

0
30/06/2023
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17 - Sezione Rosa — P1

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale
Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco

Massa corporea

Atezza
Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV)

MIN

(pranzo)

lm
=W
!N

3.7

1.7
12

=]

05

Persona acclimatata al calore

Aria stagnante

Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo
|indice WBGT

|Indice WBGTeff

| Indice WBGT limite

125,987
258

leel®

i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

°C
°C
C

Kg

‘C-WBGT

® O O«

18 - Sezione Verde — PR

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale
Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco

Massa comporea

Atezza
Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per |'abbigliamento (CAV)

(pranzo)

!

ssggaaaé

325

1.7
12

wn =20

Persona acclimatata al calore

Ariz stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

 Metabolsmo
|Indice WBGT

| Indice WBGTef

| Indice WBGT limite

125,987

26.1

]
L o

°C

°c

Watt

°C

O ® ®3

O ®

Rev.
Data
Pagina

0
30/06/2023
21di 38
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Comune Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data
Pagina

19 - Sezione Turchese — PR (attivita didattica-riposo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa corporea

Atezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'sbbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore
Aria stagnante

Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo

|Indice WBGT
| Indice WBGTeff

Indice WEGT limte

°C

20 - Sezione Arancione — P1
(attivita didattica-riposo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale

Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco
Massa corporea

Altezza

Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV)

Persona acclimatata al calore
Aria stagnante

Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare

| Metabalismo

| Indice WBGT
| Indice WBGTeff

| Indice WBGT imte

MIN

321
7
1.7

= E f LAk
[S28 R =] + || v

125,987
257
262

Llelele

O ® ®3

O ® ®3

0
30/06/2023
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. Rev.
i Comune Valutazione dei parametri microclimatici Data
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :

Pagina

21 - Sala esterna — PR
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 e ~
Temperatura di globotermometro 30 70 =
Temperatura di bulbo secco -30 N5 °C
Massa corporea 15 150 Kag
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per |'sbbigiamento (CAV) 0 2 “C-WBGT
sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® (@]
| Metabolismo Watt
(indice WBGT °c
|Indice WBGTeff ‘C
|Indice WBGT limte ) =
22 -Salone—-P1
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 °C v
Temperatura di globotermometro -30 70 ‘C
Temperatura di bulbo secco 30 7 c
Massa comporea 15 150 Kg
Altezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met b
Valore di adeguamento per [abbigiamento (CAV) 0 20 “C-WBGT
sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Avia stagnante O ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metabolsmo Watt
Indice WBGT c
| Indice WBGTeff it
| indice WBGT imte ] E

0
30/06/2023
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' Rev. 0

i Comune Valutazione dei parametri microclimatici

Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. DaFa 30/06/_2023
Pagina 24 di 38

23 - Sezione Gialla—P1
(attivita didattica/riposo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 G '
Temperatura di globotermometro -30 70 S
Temperatura di bulbo secco -30 70 *C
. Massa comporea 15 150 Kg
Attezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per [abbighiamerto (CAV) 0 2 “CWBGT
Sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante (@] ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® O
 Metabolsmo 125.987 Watt
e G <
[ ndce WBGTef c
|Indoe WBGT limite @ °’C

24 - Sezione Rossa - PR
(attivita didattica/riposo)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 G '
Temperatura di globotermometro -30 70 C
Temperatura di bubo secco 30 70 c
.Massa corporea 15 150 Kg
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per [abbigiamento (CAV) 0 2 “C-WBGT
Sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di ediffici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metabolismo Watt
(indice WBGT c
| Indice WBGTeft c
| Indice WBGT limte [ 2] -

NIER Ingegneria per il Comune di Milano



25 - Sezione Blu - P1

i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

(attivita didattica/riposo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN

Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30
Temperatura di globotermometro -30
Temperatura di bulbo secco -30
. Massa comporea 15
Altezza 1
Energia termica metabolica 1
Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV) 0

238

323

1.7
12

]
I PR

70
70

150
25

10

Persona acclimatata al calore

Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo
(Indice WBGT

{Incice WEGTeff

| Indice WBGT limite

26 - Sezione Viola - PR

125,987
264

el

°C

°C

Kg

‘C-WBGT

@ O O

6| |d

(attivita didattica/riposo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

Temperatura di bulbo umide a ventilazione naturale
Temperatura di globotermometro
Temperatura di bulbo secco

Massa corporea

Atezza
Energia termica metabolica

Valore di adeguamento per 'abbigliamento [CAV)

MIN

22
31.6
316

1.7
12

o : ~J I

Persona acclimatata al calore

Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo
|indice WBGT

| Incice WBGTef

| Indice WBGT limite

125,987
254

ool

Watt
°C
°C

C

Rev.
Data
Pagina

c®

O ®

0
30/06/2023
25di 38
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i Comune a Valutazione dei parametri microclimatici Rev.
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. Data
Pagina
27 - Sezione Arancione — P1
(fase di uscita)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 °C v
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Temperatura d bulbo secco ) 70 c
.Massa corporea 15 150 Kg
Altezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per | abbigliamento (CAV) 0 2 “C-WBGT
si no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metabolismo Watt
| Indice WBGT °C
| Indice WBGTef c
|indice WBGT mte ‘j ¢
28 - Sezione Turchese — PR (fase di uscita)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 °C v
Temperatura di globotermometro -30 70 °C
Temperatura di bulbo secco 30 7 c
Massa coporea 15 150 Kg
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met hd
Valore di adeguamento per 'abbigiamento (CAV) 0 20 “C-WBGT
Sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Aria stagnante (@] ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di iTaggiamento solare ® O
Metabolsmo Watt
indice WBGT c
Indice WBGTelf ‘c
Indice WBGT limte [ 2 B

0
30/06/2023
26 di 38
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data
Pagina

Indice PHS

4 - Sezione Gialla — P1 (fase di accoglienza)

0
30/06/2023
27 di 38

Ta 07 [T | Artemperature (15-50C) s tre (°C)
Tr N0 T Radiant temperature ( 15- 110 C)
Va 012 [2] me | Arvelocty (0-3m/s) Prediction of the rectal temperature - tre ("C)
RH 4650 |3 % Relative Humidty (0 - 100% ) 710 [ T T T T
Pa 2054 [2]|kPa | Paril water vapourpressure (0- 4 5kPa) r
Acdl 100 Accmatised subject O or 100 (0100 % )
Dk 1 May drink Tresly or 1(0-1) 3705 - ]
Height 17 Bm Body height (15-24m)
Mass LHC™ Bodymass (0-120kg)
Met 69.840 [31| Wim® | Metabolc energy production ( 50 - 500 Wim?) 37,00 T ]
L] 05 54| co Cloth static themmal insulatio (0.1- 1o ) r
Post 2 & Posture 1= siting, 2+ standing, 3= crouching (1-3)
st 038 |2] Staic mosture pemeabity index (0-1) . 3685 - ]
™ 020 |5 Fraction covered by reflective clothing (0- 1) a H
Fr 020 |2 Emissivity reflsctive clothing (0- 1) g
Theta_ww [ Angel betwen wind and walking drection (0- 360°) 36,90 —‘g N
Vowak 10 [#]ma | Wakngspeed (0-12m4) )
Body_work 0 [3]| Wi | Mechanical power (0- 200 W/n?)
Waking | Is the person walking? (1 - waking) 36,85 o N
Wak_drection 1T Isthere & defined drection of wak? (1 = defined)
Results:

36,80 -
Final tre (°C) 371
Water loss (g) 910 l
Diim tre (min) 480 TS N T - —
DiimlossS0 (min) 480 ] 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 v Time (min)
< >

5 - Sezione Arancione — P1 (attivita didattica)

Ta %% 3t Airtemperatire (15-50°C) - . tre ("C)
T 050 3| Radint tempesature (15-110°C)
v 032 13| me | Arveiocty (0-3mvs) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 870 & Relative Humidity (0 - 100% ) 3r0 [ ! ' ! !
Pa 2055 |2 kpa Partial water vapour pressure (0-4 5kPa ) [
Acd 10 = Acclmatised subject D or 100(0- 100 % )
Dink 1 May drink 1sfreely or 1(0-1) 37,05 - ]
Heght 17 #m Body height (15-24m)
Mass 0 &k Body masa (0- 120kg ) [
Met 69.840 [ wim® | Metabokc energy production ( 50 - 500 W.m?) 37.00 T ]
i 05 3] co | Cioth static themal msulatio (0.1-1clo) r
Post 2 & Posture 1= iting. 2= standing. J= couching (1-3) [ |
Im_st 03 3 Static moisture permeabiity index (0- 1) —_ 3895 1 7]
L 020 % Fraction covered by reflective clothing (0- 1) E :I
B 020 3 Enissivty reiecive clothing (0- 1) 2 L
Theta_ww [ Angel betwen wind and walking dwection (0 - 360° ) 3690 1
V_walk 10 s Walking speed (0 - 1.2m/s ) I
Body_work 0§ W/m® | Mechanical power (0 - 200 W/m®)
Wakking T ™ Is the person walking? (1 = wakking) 3685 4 1
Wak_drection 1 s Isthere a defined drection of wak? (1 = defined)
Results:

36,80 4 1
Final tre (°C) a L
Water loss (g) 847 [
Diim tre (min) 480 %75 | — | } )
Diimloss50 (min) 480 ] 100 200 300 400
Diimloss35 (min) 480 = Time (min)
< >
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data
Pagina

6 - Sezione Rosa — P1 (attivita didattica)

0

30/06/2023
28 di 38

Ta C | Artemperature (15-50°C) il tre ('C)
T T Radiant temperature { 15- 110 T)
va 032 [ ms | Arvelocty (0-3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH a3 f& Relative Humidty (0 - 100% ) O LI —T T L— T T
Pa 2042 5| kPa | Patial water vapour pressure (0-4.5kPa ) T
Aecd 100 | .kdﬂwuds.b,eaﬂawﬁlﬂ-lmi-: 3710 1 n
Drink 1 & May dink 1<freely or 1(0-1) ‘ T
Height 17 Bm Body height (15-24m ) t
Mass kg IMM[u—lmkgl 37,05 1 -
et 3840 3] Wmt | Metaboic snergy production (50- 500 Win) [ Jf”
o 05 3] do | Cioh stabcthemalnuisto (01 - 1o [ /
Post PG Posture 1= sting. 2= standing, 3= crouching (1-3) 37,00 T 7]
Im_st 038 |5 ﬁummmnu-ﬂ —_ [ /
Ao 020 |5 .Fn!d»mmvusdhyrdhdlv-ddfmglﬂ-ﬂ g 26,95 1l ]
Fr 020 & Emissivity reflective clothing (0-1) g :
Theta_ww [ Angel betwen wind and waking drection ( 0 - 3607 ) T
Ve 10 (6] mis | Wakingspoed (0-12ms) 3890 - ]
Body_work 0[5 Wim® | Mechanical power (0- 200 Wim?)
Waking [IE | Is the person walking? {1 = waking)
Wak_grection 1k Is there a defined drection of walk? (1 = defined) 36,85 ]
Results:
Final tre (°C) 371 36,80 - 1
Water loss (g) 878 [
Diim tre (min) 480 T . | . | 3
Diimloss50 (min) 480 0 160 260 360 4(‘)0
Diimloss95 (min) 480 = Time (min)
< >

7 - Sezione Turchese — PR (attivita didattica)
Ta B0 3T | Artemperaire (15-50C) i tre ('C)
v 3000 & ¢ Radant tempecature (15-110 C)
v 003 [ed ms | Arvelocty (0-3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 5060 & Flelative Humidty (0 - 100% ) 37.10 [ T T T ]
Pa 2135 2| kPa | Patial water vapour pressure (0- 4 5kPa) [ 1
hedl m Accimatised subject 0 or 100 (0100 % )
Deink 1 | May ik 1sfreely or 1(0-1) 37,05 1 ]
Heght 17 [#lm | Bodyhegn(15-24m)
Mass M kg Body mass (0- 120kg) /
Met 69.840 |3+ W/m* | Metabolic energy production { 50 - 500 W/m?) 371,00 T rtf 7
™ 05 2]/ co | Coth statc themal nsulatio (0.1- 1 o) + f
Post 2 Posture 1= skting, 2= standing, 3= crouching ( 1-3) {
st [EWE Satic mosture pemeabilty ndex (0-1) ., 3885 -—f 7
A 020 ¢ Fraction covered by reflective clothing (0-1) & (‘
& [ENE Enissivey refiective clothing (0- 1) g |
Theta_ww 05 Angel betwen wind and walking direction (0 - 360° ) 36,90 ”1 7
V_walk 10 | ma Walking speed (0 - 1.2m/s ) H
Bodywokk | 0 [%] Wit | Mechanical power (0-200 W) ]
Walking h s s the person waking? (1 = waking) 3685 T =
Wakk_drecton 1B In thers a defined drection of wak? (1 = defined) 1
Results: T :

3680 4 =

Final tre (C) 37 L ]
Water loss (g) 736 [ ]
Dlim tre (min) 480 B . | \ . I X I X X . | . . 1
Dlimloss50 (min) 480 0 160 260 360 460
Dlimloss95 (min) 480 7 Time (min)
< >
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

8 - Sezione Verde — PR

(attivita didattica)

Rev.
Data
Pagina

0
30/06/2023
29 di 38

T ECREES B tempersture ( 15-50°C ) il tre ('C)
T 280 [ c Radiant tempersture ( 15-110°C)
Va 023 [ ms | Arvelocty (0-3mss) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 770 3 Relative Humidty (0-100% ) .10 T 7 T T T T
Pa 1978 5| kPa Partial water vapour pressure (0-4.5kPa ) T
Aecd 00 3w Accimatised subject Dor 100 (0 - 100% ) .
Dk TR May dirk 1ofeelyor 1(0-1) s+ 7]
Height 17 ®Hm Body height (1.5-24m ) : [/
Mass LI Body mass (0-120kg) 1/
™ 69640 [&] Wit | Metabolc energy production (50- 500 Win?) 3700 + / ]
"] 05 |2 o | Oothstatic themal insuistio (0.1 - 1cko )
Post 2 ¥ Posture 1= stting. 2= standing. 3= crouching (1-3) 1]
Im_st 038 5 Static moisture permeability index (0- 1) —_ 36,95 ”’; 7
o 02 f& Fraction covered by reflective clothing (0- 1) g 1 ,
" [[o= T2 Emissivity reflective clothing (0- 1) g :J
Thets_ww o M Angel betwen wind and waking drection { 0- 360°) 36,90 b
V_wak 10 (5] ma | Wakingspeed (0-12m/s) ) |
Body_work 0 2] Wm? | Mechanical power (0- 200 W/m?) 1
Waking T & othe person waking? (1 = weking) 3685 | B
Wak _drection 1 N Is there a defined direction of walk 7 (1 = defined) 4
Results:
36,80 + ~
Final tre ("C) 37,1 1
Water loss (g) 756 1
Diim tre {min) 480 2675 1 K I 1 } ' ,
DiimlossS0 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 v Time (min)
< >
10 - Sala esterna — PR
(attivita didattica)
Airtemperature (1550 C ) ~ tre (°C)
T %60 [2] ¢ Radiard temperature (15 110°C)
va 070 2] ms | Arvelocty(0-3m) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH Relative Humidty (0 - 100% ) 720 T T T T T
Pa Partial water vapour pressure (- 45kPa)
Accl 00 1 % Acchimatised subject 0 or 100(0- 100 % ) 37,15 4 4
Dirk 1k May dirk 1+freelyor 1 (01} t s
Height 17 Bm Bady height (1.5-24m ) ar0 L / ]
Mass 0 [2] ke Body mass (0- 120kg ) J/
Met 69,840 |5 W/m? | Metabolic energy production ( 50 - 500 W/m?) r/
id 05 |5 do Cloth static thermal insuiatio (0.1- 1 o ) 37.05 T "’ ]
Post 2 Posture 1= sitting. 2« standing. 3= crouching (1-3) I
Im_st 038 |5 Static maisture permeability index (0-1) - 37,00 ,7/ 4
o 020 |2 Fraction covered by reflective clothing (0- 1) E L
Fr 020 [3 Enissiviy refiective clothing (0- 1) g 1595 _-_} ]
Theta_ww [ Angel betwen wind and walking drection ( 0 - 360" ) |
V_wak 10 3| ms | Wakingspeed (0-12m/s)
Body_work 0 [2]| wm? | Mechanical power (0 - 200 W/m?) 36,90 -
Waking 1B In the person waking? (1 = waking)
Wak_drection 1T = Isthere a defined direction of wak ? (1 = defined) 3685 J
Results:
Final tre (°C) a7.1 1880 L ]
Water loss (g) 1318
.
0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 = Time (rnin)
< >
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici

12 - Sezione Blu—P1
(attivita didattica)

Rev.
Data
Pagina

ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

0
30/06/2023
30di 38

Ta 00 3T | Artemperature (15-50 T) i tre (*C)

T N 5 c Radiant temperature ( 15- 110 C)

Va 002 (8| ms | Arveiocty (0-3ma) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

RH 4630 13| % | Relaove Humdey (0-100%) a2 T " L 1 — T " LI T

P 2025 3| kPa | Partial watervapourpressure (0-4 5kPa)

red 00 (3][% | Acchmateed mbject Dor 100(0- 100 %) 3715 I ]
Drink 1 .Hayﬁrkl#mdrwﬂﬂ'ﬂ ,,»”

Hesght 17 & m Body height (15-24m) 3710 :: ’/ ]
Mass M (kg | Bodymass(0-120kg) /

Met 69.840 31| Wim? | Metabol energy production ( 50 - 500 W/n?) T/

o 05 [2l[co | Clth statc themal koo (011 o) 305+ | b
Post 2 Posture 1= sting, 2« standing, 3= crouching (1-3) f

Im_st [ Stafic moisture permeabilty index (0-1) — aro0 - ]
o 020 & Fraction covered by reflective clthing (0-1) 2 T

- 020 5 | Emissivay refectve clthing (0-1) g 2695 T 1
Theta_sww [ Angel betwen wind and waking direction (0 - 360° ) : |

V_walk 10 | ms .thglpeeﬂlﬂdimfl] J

Body_work 0 |8 Wi | Mechancal power (0-200 W) 36,80 ~ 1
Waking "B [ s the person waking? (1 - waking) :/

Wak_drection 1 [ o ther & defned drecton o wak? (1 = defned) 3685 1 ]
Results:

Final tre (C) 37,1 3680 - ]
Water loss (g) 1316 ]

Diim tre (min) 480 %75 X } — ' I .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400

Diimloss95 (min) 480 v Time (min)

< >

13 - Sezione Rosa — P1
(attivita didattica)

Ts 100 [ © | Arterperare (15-50°C) il tre ('C)

T W C Radiant temperature ( 15-110°C)

Ya 002 [ ms | Arvelocty (0-3m) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

RH Q0 [2] % | Relatwe Humdey (0- 100%) 3710 T— T T T T ]
Pa 197 [o[kpa | Partial water vapour pressure (0 - 4.5kPa ) T 1
e 100 | 'mmn,eanwlmm-mun [ 4_/' ]
Dk 1 B May dk 1dreely or 1(0-1) 705 / 1
Height 17 Elm Body height (1.5 24m ) f 1
[ree ™ [ ke Hody mass (0-120kg) [ ,f ]
et 769840 [21] Wi | Metabolc energy production (50 500 Wom?) 37.00 - ,f 1
o 05 [2] co | Cloth sati themal ot (0.1 -1k ) o 1
Post 2= Posture 1= stting, 2= standng. 3= crouching (1-3) ]
Im_st 038 B4 Static moisture permeabity index (0- 1) —_ 1
o o fe | Fraction covered by reflectve cohing (0-1) e ]
Fr 020 |2 | Emissvity reflectve cothing (0- 1) g 1
Theta_wwe [ Angel betwen wind and waking drection ( 0- 360° ) 1
Ve 10 (8l ms | Wakingspesd (0-12m) 1
Body_work 0 |3 Wi | Mechanical power (0 - 200 W/m?) 1
Walking 1 %' ls the person walking? (1 = walking) |
Walk_direction 1 2 Is there a defined direction of wak? (1 = defined) :
Results: T :

3680 +— e

Final tre (°C) 371 i
Water loss (g) 934 [ ]
Dlim tre (min) 480 675 T . . } . . . } . I I . 1
DiimlossS0 (min) 480 0 100 200 300 400

Diimloss95 (min) 480 - Time (min)
< >

NIER Ingegneria per il Comune di Milano




Rev.
Comune Valutazione dei parametri microclimatici Data
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

14 - Sezione Gialla—P1
(attivita didattica)

0

30/06/2023

31di38

T 170 2] € Artempersture (15-50°C) “ tre (°C)
T N80 3 ¢ Radiant tempersture (15 110°C)
Yo 002 [2] ms | Arvelociy (0-3mss) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
AH 580 2 Relatrve Humdey (0 - 100% ) 310 T 7 T | T !
Pa 2132 [3 kPa | Partial water vapour pressure (0-4.5kPa ) r
Acdl 100 Accimatised subject 0 or 100(0- 100% ) ] //”—
Drink 1 e May drink Tefreely or 1(0-1) 31,05 T / ]
Height 17 Blm Body height (15-2.4m ) 1 4/
Mass 7 [¢i|ka | Bodymass(0-120kg) ] /
Met 69840 |3 Wim? | Metabolc energy production (50 - 500 W/m?) 3700 ]
ol 05 [3] co | Cothstate themal nmiatio (0.1-1cko )
Post 2 Posture 1= sitting. 2= standing. 3= crouching (1-3)
im_st 0.38 Static moisture permeabilty index (0- 1) —_ 3695 7]
Ao 0.20 Fraction covered by reflactive clothing (0- 1) g
o 020 Emissiviy refiective clothing (0- 1) g
Theta_ww ) Angel betwen wind and waking drection (0 - 360° ) 36,90 ]
V_wak 10 ms | Waking speed (0-12m/s )
Hody_work 0 [&] wim? | Mecharscal power (0 - 200 Wiin) 1
Waking 1 s the person waking? (1 = waking) 3685 4 B
‘Wak _drecton 1 & In there a defined drection of wak ? (1 = defined) 4
Results: 1

3680 1+ -
Final tre (°C) 37,1 1
Water loss (g) 934 £
Diim tre (min) 480 3675 14 I —t ' | )
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 = Time (min)
< >

15 - Sezione Viola - PR
(pranzo)

T EEN Artemperature (15-50 ) il tre ('C)
T 3080 K| T Radiant temperature (15- 110 T )
v T019 1 ma A velocty (0-3m/s) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
AH 4550 [ % Relative Humidty (0 100%) 715 ! | . T
Pa 2033 |3 kPa | Partial water vapour pressure (0- 4.5kPa) [
Aecl 0[5 % | Acimatiedmbiect Oor 100(0-100%) ar10 L ]
Drink 1 + May diirk 1<freslyor 1(0-1)
Haght 17 im Body height (15-24m) //
Mass ™ |8 kg | Bodymass(0-120kg) 705 -/
Met 69840 |5 Wim? | Metabokc energy production ( 50 - 500 W/m?) ,"‘ 1
el 05 |5 do Cloth static themal insulatio (0.1 1dla ) L 4
Post 2 [ Posture 1= sting, 2= tanding, 3= crouching (1-3) 30 / ]
[ 03 [ Static moisture pemeabittyindex (0- 1) —_ “ ]
o 020 [ | Fraction cavered by efecive cothing (0-1) & 36,95 __” :
Fr 020 34 Emissiviy reflective clothing (0-1) g } 1
Theta_ww 0 ¥ Angel betwen wind and walking direction (0 - 360" ) 1
V_wak 0 ma Waking speed (0-1.2m/s ) 36,90 —TJ ]
Body_work 0 (3] wim® | Mecharical power (0 - 200 W/mn?) I ]
Waking 1 [ s parson walking? 1 = wakking) ]/ ]
Vak_drection 1T Inthere a defined drection of wak? (1 = defined) 36,85 T ]
Results: ]
Final tre (°C) 371 36,80 4 ]
Water loss (g) 934 I
Diim tre (min) 480 26,75 N } } } } '
DiimlossS0 (min) 480 0 100 200 300 400
Dlimloss95 (min) 480 & Time (min)

<
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data

Pagina

16 - Sezione Gialla—P1

(pranzo)

0
30/06/2023
32di38

T 360 (2] € | Artemperature (15-50°C) il tre ('C)
T NN B c Radiant temperature ( 15- 110 'C )
v 015 2 e | Arvelocty (0-3m) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
AH 420 &« Relative Humidty (0-100% ) ars T ! J
Pa 1953 (3] kPa | Partial water vapour pressure (0-4.5kPa )
e 100 3 Accimatised subject Oor 100 (0-100% ) ar10 L b
Derk 1T B May dink T+freelyor 1(0-1)
Height 17 Em Body height (1.5-24m )
Mass 7 |8 kg | Bodymass(0-12Dkg) 37,05 1 J
Met 69.840 |3 Wim® | Metabolc energy production { 50 - 500 W/m?)
i 705 [l do | Cotmatc themai mmuiato (0.1-1co) r
Post 2 B Posture 1= stfing, 2= standing, 3= crouching (1-3) 3700 - 7]
Im_st 038 & Static momsture permeabilty index (0- 1) —_
™ 020 2] Fraction cavered by ellectve cthing (0-1) € aees I/ 1
F 020 & Emissiviy reflective clothing (0-1) g |
Theta_ww 0 % Angel betwen wind and walking drection (0 - 360" )
V_walk W0 R e Waking speed (0-1.2m/s ) 36,90 - *
Body_work 0 | wWim* | Mechanical power (0 - 200 W/m?)
Waking TR | I the person waking? (1 « waking)
Wiak:_drection 1 Is there a defined drection of walk ? (1 = defined) 3685 7]
Results:
Final tre (°C) 371 3680 + b
Water loss (g) 1051 N
Diim tre (min) 480 2675 N { . . N N } N N N N 4 N } N N N
DiimlassS0 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 - Time (min)
< >

17 - Sezione Rosa — P1

(pranzo)

T N [ © | Artempersire (15-50°C) il tre ('C)
T 20 ¢ ¢ Radint tempecatuse (15- 110 C)
va 015 5] ma | Arvelocty (0-3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
AH 4200 [ Relative Humidty (0- 100% ) I ! ! T T
Pa 1953 |5 kPa | Parial water vapour pressure (0 - 4.5KkPa) [
Acd 100 |3 % Accimatised subject Dor 100 (0- 100 %) ar10 L ]
Drink L May drink 1freslyor 1(0-1) [ -
Height 7 Bm Body height (1.5-2.4m) L
Mass M ks | Bodymass(0-120kg) 705 1 J
™ 69540 (21 WinF | Metabolc energy procuction 50 - 500 W) [
d 05 [8] do | Coth stac themal insulsto (0.1- 1clo) [
Post 2 & Posture 1= stting, 2= standng, 3= crouching (1-3) 3700 - ]
Im_st 038 | Static moisture permeabity index (0- 1) —_ [
o [F N5 Fracton covered by reflective clothing (0- 1) e 1695 T b
Fr 020 |2 Enissiviy reflective ciothing (0- 1) g r
Theta_ww [ Angel betwen wind and waking direction ( 0 - 360" ) T
V_walk 10 B ma Waking speed (0-12m/s) 36,90 I -
Body_work 0 [3] Win | Mechanical power (0- 200 Win?) I
Waking 1 ¥ s the person wakking? (1 = walking)
Wak_drecton 1 E s there a defined dvection of walk? (1 = defined) 36,85 1 7]
Results: L
Final tre (°C) 371 3680 - ]
Water loss (g) 1051 [
Diim tre (min) 480 1675 | — } | .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 = Time (min)
< >
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

18 - Sezione Verde — PR

Rev. 0
Data 30/06/2023
Pagina 33di38

(pranzo)

[P J— T E— A immimas o

T 2D 2] T | Artemperature (15-50°C) il tre (°C)

T 3200 [2] € | Radanttempersture (15-110°C)

va 023 [l mi | Arvelocty (0-3mis) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

RH 4260 [+ Relative Humidty (0 - 100% ) 3715 [ T T T T

Pa 2045 3 kPa Partial water vapour pressure (0- 4 5kPa ) [

Acd M0 % Acchmatised subject 0or 100 (0- 100 % ) 3710 - o -

Drink 1 e May drink 1=freetyor 1(0-1)

Hesgit 17 Bm Body height (15-24m)

Mass N kg Body mass (0-120kg ) 3705 4 -

et 69540 (3] Wim* | Metaboke energy production (50 - 500 Win)

K 05 [ co | Cloth satic themal insudatio (0.1 - 1o ) L

Pos : B Posture 1= stng, 2- tandng, 3= crouchng (1-3) 7.0 - / ]

m_st 038 12 Static: mossture pemeabity index (0-1) —_

- 020 |5 Fraction covered by refective clothing (0- 1) e 695 ,,H ]

Fr 020 [ Emissivity reflective clothing (0- 1) g /

Theta_ww (S Aevgel betwen wind and wakking drection (0- 360 )

V_walk 0 B Waking speed (0-12m/s ) 36,90 —J -

Body_wodk 0 2]l W | Mechanical power (0~ 200 W/m?) [l

Waking 1 Is the person waking? (1 = walking)

Wak_drection 1 Is there a defined drection of wakc? (1 = defined) 36,85 7

Results:

Final tre (°C) 371 3680 — .

Water loss (g) 1144 r

Dilim tre (min) 480 N ) 1 N . 1 N N N i N N ) N ! N N )

Diimloss50 (min) 480 0 160 260 3&0 4(‘]0

Dlimloss95 (min) 480 - Time (min)

< >

19 - Sezione Turchese — PR (attivita didattica-riposo)

Ta nw ¢ Artempersture (1550 T) ~ tre (*C)
T [[3100 21/ € | Radanttenpermtre (15-10°C)
Va 004 [ ms | Arvelociy (0-3mi) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH (000 [ % | Relatve Humdty (0-100%) 318 1 T T ' I -
Pa 1954 5 kPa | Partial water vapour pressure (0 - 4.5kPa) I ]
Aed 00 13 % Accimatised subject Dor 100 (0- 100 % ) arto L
Dk | May dek 1reslyoe 1(0-1) I 1
Height 17 Bl m» Body height (15-24m ) 1 — 1
Mass n kg Body mass (0- 120kg } ares I ]
Met 69.840 [35| Wim® | Metabolic energy production ( 50 - 500 W/m? ) ] ]
o 05 [/ do | Coth statcthemal nsulatio (0.1- 1cio) I )
Post 2 & Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching (1-3) 37,00 T ]
Im_st 038 Static moisture permeabilty index (0 - 1) — I’
o o B Fraction covered by reflective clothing (0 - 1) 2 3695 A,f 1
5 on Emsaviy eflectve cothng (0-1) g :}
Theta_ww [ Angel betwen wind and walking drection (0- 360°) 4
V_wak 10 3l ms | Wokng seed (0-12ma) 36,90 lj‘ ]
Body_work 0 [ Wim® | Mecharical power (0200 W/m?) 1 1
Waking I Isthe person walking? (1 = walking) :z
Walk_drection 1 & Isthere a defined direction of wak ? (1 = defined) 3685 71 ]
Results: ]
Final tre (°C) a7, 3680 - 1
Water loss (g) 953 I 1
Diim tre (min) 480 3675 ] : — } : .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Dlimloss95 (min) 480 ] Time (min]
< >
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Ta R0 [

T 2N 5

Va 006

RH 1N

Fa 1908 &
Acel 100 [

Drink 1 &

Heght 17 &

Mass n

Met 69,840 &

o 05 |5
Post 2 I

Im_st 038 &
L] 020 =
Fr 020 &
Theta_ww [
W_walk 0 |
Body_work 0=
Waking 1 B
Wak _diection 1 E
Results:

Final tre (°C)

Water loss (g)

Diim tre (min)

Diimloss50 (min)
Diimloss85 (min)
<

Ta 3,10
g 37.50
va 192
RH 40.40
Pa 2044
Aedd 100
Drink 1
Heigt 17
Mass L
Met 69,340
el 05
Post 2
m_st 038
o 020
wr 0.0
Theta_ww 0
V_wak 0
Body_work 0
Wakng 1
Wakk_direction 1
Results:

Final tre (°C)
‘Water loss (g)
Diim tre (min)
Diimloss50 (min)

Dlimloss95 (min)
<

ooleciien
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Wim?

Comune ¢

Milano

Hir temperature (15-50 C)

Radiant temperature (15110 C)

| A vetocty (0-3m8)

| Retatve Hurmicay (0- 100%)

Partial water vapour pressure ( 0-4.5kPa )

| Accimatsed subyect 00 100(0-1007%)

[ Mo ik 1ty o 10-1)

Body height ( 1.5-24m )
.Bodyma!lﬂ-|20ho|

[ Metaokc snergy rocucton (50- 500 Wim)

| Cioth statc thema st (0.1 1co)

Posture 1= siting. 2= standing, 3= crouching (1-3)
Static moisture pemmeabilty index (0 - 1)

[ Fraction cavered by efectve cethng (0-1)
Emissivity reflective clothing (0-1)

Angel betwen wind and waking drection (0 - 360°)
.W&mmedto-|2m.'s]
Mechanical power ( 0 - 200 W/m?)

Is the person walking? (1 = waking)

[ s there  detined drection of walk? (1 = defed)

37,1
1109
480

480

Hir temperature (15-50 C)

Radiant temperature ( 15- 110 C )

A velooty (0 - 3m/s )

Relative Humidty (0 - 100% )

Partial water vapour pressure ( 0- 4 5kPa)
.kwummnutmm-mm

May diink 1=freely or 1(0-1)

Body height (15-24m)

Body mass (0- 120kg )

Metabokc energy production ( 50 - 500 W/m?)
ot static thermal insulatio (0.1- 1clo )

Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching (1-3)
.Bummmm-m-l;

Fraction covered by reflective clothing (0- 1)
Emissivity reflective clothing (0 - 1)

Angel betwen wind and waking drection (0 - 360" )
Walking speed (0-12m/s)
Mechanical power ( 0 - 200 W/m?)

Is the person walking? (1 = waking)

Is there a defined direction of walk? (1 = defined)

37,2
1801
480
480
480

Rev.
Valutazione dei parametri microclimatici Data
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

20 - Sezione Arancione — P1

(attivita didattica-riposo)

tre ('C)

0
30/06/2023
34 di 38

tre (°C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

37,15 . . ‘ ;

37,10 4

37,05 <4

37,00 -4

A+
—

36,95

3690

3885 |-

3680 |-

3675 — } — }
200
Time (min)

21 - Sala esterna — PR
(attivita didattica)

tre ('C)

tre (°C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
—_—

2 + =

ETA T

369 —I

368 +

36,7 +—+ I R S 1

Time (min)

NIER
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data
Pagina

22 - Salone-P1
(attivita didattica)

0
30/06/2023
35di 38

Ta NS0 Bt
T IEERCE
va 012 e me
RH IR
Pa 2057 || kPa
Aed 100 5 %
Dk 1T
Height 17 Em
Mass Nk
et 69840 2] wim?
] 05 & do
Post 2 %
Im_st 038
o 02 [
Fr 020 |24
Theta_ww 0
V_weac 10 [ ma
Body_work 0 wme
Waking 1
Wak_drection 1 B
Results:
Final tre (°C)
Water loss (g)
Diim tre (min)
Diimloss50 (min)
Diimloss95 (min)
<
Ta 380 & c
Tr nn
Va 041 8| ma
RH 4260 5
Pa 2003 |3 kPa
Aed 10 =
Drrk 1
Height 17 Bllm
Mass 0 |k
Met 69.840 |21 | wome
el 05 5 co
Post 2 &
m_st 0% 3
*® 0 3
Fr 020 =
Theta_ww 0=
V_wak 10 B ma
Body_wotk 02w
Walking 1%
Walk_direction 1 &
Results:

Final tre (*C)
Water loss (g)
Dlim tre (min)
DimlossS0 (min)

Diimloss85 (min)
<

Airtemperature (1550 C)

Radiant temperature ( 15-110°C)

Ar velocity (0-3m/s )

Relative Humidty (0 - 100% )

Partial water vapour pressure ( 0- 4 5kPa )
Accimatised subject 0 or 100 (0 - 100 % )

May dink 1reely or 1(0-1)

Body heght (15-24m )

Body mass (0-120kg )

Metabolic energy production ( 50 - 500 W/m?)
Cloth static themmal insulatio ( 0.1- 1clo )
Posture 1= skting, 2« standing. 3= crouching ( 1-3)
Static moisture permeabilty index (0- 1)

Fraction cavered by reflective clothing (0- 1)
Emissiviy reflective clothing (0 - 1)

Angel betwen wind and waking drection (0 - 360" )
Waking speed (0-12m/s )
Mechanical power (0 - 200 W/m?)

Is the person waking? (1 = waking)

In there a defined diection of wak? (1 = defined)

Ar temperature ( 15-50 T}

Radiant temperature ( 15- 110°C)

Arvelocty (0-3m/s )

Relative Humdity (0 - 100%)

Fartial water vapour pressure (0- 4.5kPa )
Accimatised subject Dor 100 (0-100 %)

May dink Tefreelyor 1(0-1)

Bady height (1.5-24m )

Body mass (0-120kg )

Metabolic energy production { 50 - 500 W/m?)
Cloth static themnal insulatio (0.1 - 1clo )
Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching ( 1-3)
Static moisture permeabilty index (0 1)

Fraction covered by reflective clothing (0- 1)
Emissivity reflective clothing (0- 1)

Angel betwen wind and walking drection ( 0 - 360°)
Waking speed (0-12m/s )
Mechanical power { 0- 200 W/m?)

I the person waking? (1 = waking)

Inthere a defined direction of walk? (1 = defined)

KA
n21
480
480
480

tre (‘C)

tre (°C)

37,15

3710

37,05

37,00

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

I
=== e

1+

Time (min)

il ]

23 - Sezione Gialla—P1
(attivita didattica/riposo)

tre ("C)

tre (°C)

37,15

37,10

37,05

37,00

36,95

36,90

36,85

36,80

3875

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

I
A
-—

B o =

T

200 300
Time (min)
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Rev. 0
Comune Valutazione dei parametri microclimatici Data 30/06/2023

Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. : -
Pagina 36 di 38

24 - Sezione Rossa - PR
(attivita didattica/riposo)

Ta 3180 2|t | Artemperatre (15-50°C) s tre ('C)
g M (2| T | Radanttemperstre (15-110°C)
e 008 [l ms | Arveiocty (0 3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH A7 [5] % | Relative Humidty (0- 100% ) o ! " -
Fa 1961 [S] kPa | Partial water vapour pressure (0- 4 5kPa ) T
Accd 00 3 Accimatived aubject O or 100 (0- 100 %) ar0 L ]
Dok I May donk Tofreey or 1(0-1) 1
Heght 17 B Body height (15-24m) 1 /
Mass [ ke Body mass {0 - 120kg ) 37,05 ." N
Met 63.840 |3 Wim* | Metabolc energy production ( 50 - 500 Won?) ] /
] 05 5| do ‘Gmaehc:r—mdmmwl—lao} I
Post 2 | Posture 1= siting, 2= standing. 3= crouching (1-3) 37.00 T / ]
m_st 0 f3 Static moisture permeabilkty index (0 - 1) _ 1 [
Ao 020 |5 | Fraction covered by reflective clothing (0- 1) & 36,95 T -
. 020 [ Emissiviy refiective cothing (0-1) - 1
Theta_sww (N Angel betwen wind and waking deection (0 - 360°) 1
V_wakk 10 [¢]|ma | Wakingspeed (0-12mia) 36,90 —'-J <
Body_wodk 0 [l wn? | Mechanical power (0- 200 Wim?) 1
Waking T B Iathe person waking? (1 = waking) 1
Wakk_drection | Is there a defined drection of walk? (1 = defined) B 1 ]
Results: 1
Final tre (*C) 37.1 3680 ]
Water loss (g) 1061 T
Diim tre (min) 480 875 Ty ; — ' I '
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 . Time (min)
< >
25 - Sezione Blu—P1
(attivita didattica/riposo)
T (3230 [ | Artemperatre (15-50°C) s tre ('C)
s 250 3 Radiant temperature (15 - 110 C)
vy 003 13] ma | Arvelocty (0-3mA) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH [T4400 3 % | Reatve Humidty (0- 100%) SC T " | I 1 o " '
s 2128 || kPa | Partial water vapour pressure (0- 4.5kPa ) T
Aod 100 [ « Accimatised subpect O or 100 (0- 100 %) a0 L ]
Dark 1 May dirk Treely or 1(0-1) 1 7
Height 17 Bm Body height (15-24m) E ’/
Mass 0 kg Body mass (0-120kg ) 37,05 T ‘f —
Mt 69840 |3 Wim? | Metabokc energy production ( 50 - 500 W/m?) T/
el 05 [5 do | Cloth stabcthemal mnsulatio (0.1 ko) 1/
Post 2 R Posture 1= siting, 2= standing. 3= crouching (1-3) 37.00 T f ]
Im_st LE s Static moisture pemeabilty index (0- 1) —_ 1
® o Fracton covered by elcive cohing (011 € o5 _‘_/ ]
s 020 [ Emisaiviy reflctive clothing (0-1) g 1 |‘
Theta_ww 0 B Angel betwen wind and waking direction {0 - 360"} 1 f
V_wak 10 B ma Waking speed (0-1.2m/s ) 36,90 —--i B
Body_work 0 [+ Wi | Mecharical power (D-200 W/n?) 1
Walking 1 Is the person walking? (1 = walking) 1_
Wak_drecion I lathere  defined drection of wak? (1 = defined) 3665 1 ]
Results:
Final tre (°C) 37,1 36,80 1 ]
Water loss (g) 1146 T
Diim tre (min) 480 875 1 P S — — TP
Diimlgss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 @ Time (min)
< >

NIER Ingegneria per il Comune di Milano



Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data
Pagina

26 - Sezione Viola - PR
(attivita didattica/riposo)

0
30/06/2023
37 di 38

Ta N80 3 T | Artemperature (15-50T) i tre ('C)
T 3120 3] C | Radenttempersure (15-110°C)
- T Bl e | Aevaraty (0. 30) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH “w Relative Humidey (0 - 100% ) IS T 1 — 1 T — —
Pa 2128 3| kPa | Partal water vapour pressure {0 - 4 5kPa ) [
Accl 100 % Accimatised subject Dor 100(0- 100 %) a7.10 T i
Drink 1 & May drink 1<freely or 1(0-1) [ ,//—
Heght 17 #|m Body height (15-24m ) L/
Mass M &l kg | Bodymass(0-120ke) aros L h
Met 69.840 3 Wim® | Metabolic energy production ( 50 - 500 Wiim? ) :
5 05 [2][co | Cloth st themal nauatio (0.1- 1o} [ ,f
Post 2 & Posture 1= siting. 2= standing 3= crouching (1-3) 3700 1 J B
[ 038 |2 Static moisture pemeabilty indes 0~ 1) - [ |
o [ Fraction covered by reflective clothing (0 1) 8 36,95 _'_i ]
Fr 020 |3 Emissiviy reflective clothing (0- 1) g [
Theta_ww E ‘Angel betwen wind and waking drection {0- 360 ) r
V_wak 10 [ ms | Waking speed (0-12ms8) 36,90 |- R
Body_work 0 13 wim® | Mechanical power 0-200 W/n?) i
Walking T s the person waking? (1 = walking)
Walk_drection 1 & In there a defined direction of wak? (1 = defined) 36,85 ]
Results:
Final tre (*C) 7.1 36,80 - ]
Water loss (g) 1055 T
Diim tre (min) 480 w75 1 } — } I )
DiimiossS50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 v Time (min)
< >
27 - Sezione Arancione — P1
(fase di uscita)
Ta RO |2 €| Artempersture (15-50°C) ~ tre (°C)
T 20 5 c Radant temperature (15-110 T)
Va 015 [l ma | Arvelocty (0-3mA) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH a2 B x Rlative Humidy (0 - 100% ) IS T T T L B - ]
Pa 205 |5 kPa | Parial water vapourpressure (0- 4 5kPa) [ ]
sod 100 f % Aocimatised subject 0or 100 (0-100% ) a710 L
Dk 1T May dink 14reely or 1(0- 1) ) //'_ 1
Heght 17 [e|m Body height (15-24m ) 1 / b
. M [l ke | Bodymoss(0-120kg) ar0s T f -
Met 63840 (31 W/m? | Metabokc energy production ( 50 - 500 Wim?) j 1
i 05 || do Cloth static themnal insulatio (0.1- 1clo ) T / ]
Post 2 & Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching ( 1-3) 37,00 - / ]
m_st 038 & Static mosture pemeabity index (0 - 1) . |
P 020 2 Frochon covered by rfiecive cothng (0-1) € el ]
& 00 & Emissiviy reflective clothing (0-1) g 1 ]
Theta_ww 0 & Angel betwen wind and walking drection {0 - 360°) T 1
Voo 10 (5] me | Wokngspeed (0-12m) 3690 ]
Body_work 0 [&] Wm | Mechanical power (0 - 200 W) ]
Walking 1E | s the person waking? (1 = waking) ]
Wak_drecton 1|8 s there  defined dvection of walk? (1 » defined) 3685 1 ]
Results: ] ]
Final tre (°C) 37,1 3680 - -
Water loss (g) 113 T 1
Diim tre (min) 480 875 ) : — | 1 , 1
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 5 Time (min)
< >
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; Rev.

gk Comune s Valutazione dei parametri microclimatici

i Milano . . . . N Data

: ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

28 - Sezione Turchese — PR (fase di uscita)

0
30/06/2023
38 di 38

Ta 30 12| Kirtemperature (15-50°C ) “ tre (C)

Tr 050 & ¢ Radant tempersture ( 15110 °C )

Vo 05 2lms | Arveiocty(0-3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

RH %650 5 Relative: Humidgy (0 - 100% ) T T T T T

Pa 2101 13| kPa | Partial water vapour pressure (0 -4 5kPa ) 37.05 - J" _
Aecd 100 Acchmatised subject 0or 100 (0- 100 %) ‘.‘

Drirk 1 May drink 1-freslyor 1(0-1) L]

Heght 17 & m Body hesght (15-24m ) |

Mass M 2k Body mass (0- 120kg ) T f‘

Met 69,840 [3]| Wim? | Metabolic enegy production ( 50 - 500 W/m?) 37.00 4 f -
el 05 3 do Cloth static themal insulatio (0.1- 1clo ) |

Post 2 E Posture 1= stting, 2= standing, 3= crouching ( 1-3) |

m_st 038 | Static moisture permeabilty index (0 - 1) —_ l

™ 020 & Frachon covered by reflective clothng (0- 1) g 36,95 __/ _
& 020 5 Emissivty refeciive clothing (0-1) H |

Theta_ww [ Angel betwen wind and wakking drrection (0 - 360" )

V_wak 10 % ma | Wakingspeed (0-12m/s) ‘

Body_work 0 FH| Wim® | Mechanical power 0 - 200 W/m?) |

Waking (I Is the person waking? (1 = waking) 36,90 1 B
Wak_drecton 1 E Is there & defined drection of walk? (1 = defined) l

Results:

Final tre (°C) 371

Water loss (g) 1041 3685 - -
Dlim tre (min) 480 ) — — — f

Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400

Dlimloss95 (min) 480 =5 Time (mln)

< >
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